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Conforme al estdndar IS0 7027 o . o .
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I Suministrado con cubetas o o . . . .
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:l * Seleccionable por el usuario entre 10, 20, 30, 40, 50 6 60 minutos.
** Estdn disponibles versiones con puerta serial RS232 para conexién al ordenador y memorizacion de datos a eleccién.
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Turbidimetros

La turbidez en los liquidos estd causada por la presencia de sélidos en suspen-
sién no disueltos. La turbidez puede determinarse midiendo la atenuacién de las
radiaciones que pasan a través del liquido; o bien, midiendo la intensidad de la
radiacién difundida. La difusién de las radiaciones es una de las propiedades de
los liquidos, y se utiliza para determinar la turbidez.

Actualmente no existe un método estdndar reconocido en todos los paises.
Mientras la US EPA y los Métodos Estdndar recomiendan el uso de radiaciones
visibles en una longitud de onda de 400-600 nm, la Comunidad Europea sugie-
re el método con infrarrojos (Esténdar ISO 7027). Este Gltimo sistema ofrece la
ventaja de una baja sensibilidad al color de la muestra. Los turbidimetros
HIANNN instruments” usan ambos métodos mediante un sensor con un dngulo de
90° respecto a la fuente, proporcionando en este modo una mayor precisién
respecto a los instrumentos tradicionales.

En las pdaginas siguientes presentaremos turbidimetros tecnolégicamente avan-
zados y féciles de usar para mediciones in situ y en laboratorio. HI 93703,
LP 2000, HI 93124 y HI 93125 son producidos segin los estandares europeos,
mientras que los modelos combinados HI 93102 y HI?3114 siguen las normas
norteamericanas.

HI 93703 es un instrumento portatil con microprocesador capaz de ofrecer una
precisién de laboratorio incluso in situ. Los 2 rangos de medicién de 0.00 a
50.00 y de 0 a 1000 FTU (igual a FNU) garantizan la mdxima precisién y ver-
satilidad en todo tipo de aplicaciones.

HI 93102 y HI 93114 leen de 0 a 50 FTU (igual a NTU) y han sido disefados
para usuarios que deben medir multiples pardmetros en campo. En efecto, ade-
mds de la turbidez también pueden medir rédpidamente y con precisién: pH,
cloro libre y total, bromo, yodo, hierro y dcido cianurico.

LP 2000 es un completo y preciso turbidimetro de laboratorio.

HI 93703 y LP 2000, gracias a su microprocesador interno, reconocen automd-
ticamente tres soluciones de calibracién estandar, 0 FTU, 10 FTU y 500 FTU. El
valor de 10 FTU ha sido seleccionado como punto de calibracién para la turbi-
dez del agua potable y de las aguas residuales industriales. Las soluciones de
calibracion suministradas con los turbidimetros HNNNK instruments”, producidas
conforme a los esténdares de AMCO-AEPA-1 o O FTU, 10 FTU, 20 FTU y
500 FTU se prefieren a los de formacina, por ser mds estables, no téxicos, reu-
tilizables y de larga duracién. De todos modos, los instrumentos pueden ser usa-
dos incluso con estdndares a base de formacina.

Los modelos HI 93703-11 y LP 2000-11 han sido equipados ademds, con regis-
tro s/demanda, es decir, la capacidad de memorizar en cualquier momento la
medida efectuada, con sélo apretar un botén. En este modo, las medidas pue-
den ser memorizadas y pueden transferirse a un ordenador: la conexién se rea-
liza mediante la salida RS232 y se dirige a través de un programa especial com-
patible con Windows®

También estdn dotados de funciones GLP (“Good Laboratory Practice”). Los
datos de la Gltima calibracién, junto con la fecha y hora de realizacién, se
memorizan en modo automdtico y pueden ser retomados con solo apretar un
botén.

Los dos nuevos instrumentos especificos para vino y cerveza Hl 93124 y
HI 93125 enriquecen la gama de turbidimetros HANNN instruments”. Gracias a
estos instrumentos, es posible realizar controles répidos y precisos acerca de la
turbidez del vino y la cerveza, propiedad que es de suma importancia para la
comercializacién de dichos productos.
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La turbidez y su medida

Introduccion a la turbidez

La turbidez, leida en FTU ('Unidad de Turbidez de la Formacina") estd directamente
relacionada con la presencia en el agua de material en suspensién. La unidad de
medida adoptada por el Estandar I1SO es la FNU (Unidad Nefelométrica de
Formacina), mientras que la adoptada por el Esténdar EPA es la NTU (Unidad
Nefelométrica de Turbidez). Los otros dos métodos usados para medir la turbidez son
la JTU (Unidad de Turbidez Jackson ) y la unidad de Silice (mg/L SiO,). La tabla
siguiente reproduce las conversiones entre las diferentes unidades de medida:

JTu FTU (NTU/FNU) $i0, (mg/L)
m 1 19 25
FTU (NTU/FNU) 0.053 1 013
50, (my/1) 04 75 1

Purificacion del agua potable

La turbidez es uno de los pardmetros mds importantes para determinar la cali-
dad del agua potable. Los acueductos deben eliminar la turbidez por medio de
tratamientos oportunos.

En general, el agua adecuadamente depurada no presenta problemas de turbi-
dez. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) indica un valor de referencia
de turbidez igual a 5 FTU para el agua potable. Este valor ha sido establecido
baséndose en las caracteristicas organolépticas y estéticas del agua.

Desde un punto de vista higiénico, el valor recomendado es de 1 FTU. La turbi-
dez es solamente un indicador de la contaminacién del agua y no ofrece resul-
tados sobre el tipo de contaminacién. El siguiente disefio muestra las fases de
potabilizacién con los relativos valores de turbidez.

ﬁ'_-h: tratamiento quimico o
H,O no tratada clarificacién
20-200 FTU p:__—_““ 0 - m I
i = - =
U_I;/M ﬂi = filtrado
- | 4
descarga Agua de [ —J L
extraccién
5-500 FTU

agua filtrada

turbidimetros
LCLCLL DL LD L LR LT D LR LT LT LT L LR LT R

desinfectante

tanque

H,O tratada
< 1FTU

RIS

linstruments




Control de las aguas naturales

En aguas naturales, las mediciones de turbidez se efecttan para verificar las
condiciones generales y la compatibilidad con aplicaciones que preveen la pre-
sencia de organismos acudticos (acuicultura, etc.) De hecho, se sabe que existe
una cierta correlacién entre el nivel de turbidez y el valor de BOD.

Ademds, por definicién, la turbidez reduce la cantidad de luz, obstaculizando
por lo tanto, el crecimiento de plantas acudticas, huevos y larvas, que normal-
mente se encuentran en los niveles mdés bajos de un sistema acudtico.

Turbidez y tratamiento de las aguas residvales

Histéricamente, la turbidez es uno de los pardmetros principales a controlar en las
aguas residuales. En efecto, en el pasado, el proceso de control y tratamiento de las
mismas se basaba solamente en la evaluacién de la turbidez. Actualmente, es nece-
sario medir la turbidez al final del proceso de tratamiento de aguas residuales con el
fin de verificar que los valores estén dentro de aquéllos impuestos por las normas
reguladoras.

Hablando en términos generales, los valores de la turbidez no deben ser menores
de 50 FTU, con una precisién de =3 FTU, dependiendo de la fase del proceso de
tratamiento de aguas.

Vigilando el nivel de turbidez, se puede determinar si las diferentes fases del proce-
so, en particular los de filtrado y depuracién, se han llevado a cabo correctamente.
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La solucion HANNN insiuments” para las medidas de furbidez

Actualmente existen dos estdndares: la US EPA y los Métodos Estdndar, que
recomiendan una longitud de onda concreta en la zona visible del espectro;
mientras que el sistema Europeo, requiere un emisor de rayos infrarrojos
(ISO 7027).

Para satisfacer estos requisitos, HANNNK instruments” ha desarrollado productos
que cumplen con ambos estdndares.

HI 93703, LP 2000, HI 93124 y HI 93125 siguen el esténdar europeo, mien-
tras que HI 93102 y HI 93114 siguen el Método US EPA 180.1 y los Métodos
Estdndar 21308B.

El método infrarrojo (IS0 7027)
HI 93703, LP 2000, HI 93124 y HI 93125 miden la turbidez haciendo pasar

un rayo de luz infrarroja a través de la cubeta que contiene la muestra a ana-
lizar.

La fuente luminosa es un LED con infrarrojos. El sensor estd ubicado a 90° res-
pecto a la direccién de la luz y detecta la luz difundida por las particulas en sus-
pension.

Un microprocesador convierte las medidas en FTU (FNU).

FOTO-DETECTOR

LED DE
INFRARROJOS LUZ DISPERSADA A 90°
~f,  LUZEMITIDA (a 890 nm)
: | B 1 i B
%

CUBETA

El método US EPA (“Environmental Protection Agency”)

Empleando el principio nefelométrico aceptado por la US EPA, se usa un LED verde
como fuente emisora de luz.

El sensor con éngulo de 90° es una fotocélula de silicio alineada para recibir la dis-
persién de luz procedente de las particulas en suspensién. La intensidad de luz reci-
bida por la fotocélula es directamente proporcional a la turbidez de la muestra
(para muestras con turbidez inferior a 50 FTU (NTU)). El disefio del soporte de la
cubeta y de la tapa de la cubeta minimiza el ingreso de luz en el sistema.

FOTO-DETECTOR

DE SILICIO
LED VERDE PURO -
como emisor de luz 1 LUz DISPERSADA A 90°
{Er’r}s i el e ;I;f*ﬁ%
i ' e
CUBETA

El método de calibracion

El valor 10 FTU ha sido seleccionado como punto de calibracién para la turbidez
de las aguas potables y de las aguas residuales industriales.

Los medidores se suministran con el kit de mantenimiento para los turbidimetros
HANNN instruments” y son producidos segun el estdndar AMCO-AEPA-1 a O FTU,
10 FTU, 20 FTU y 500 FTU. Generalmente se prefiere este estdndar frente a los de
formacina, por ser mds estable, no téxico, reutilizable y de larga duracién

Los medidores HANNK instruments” pueden usarse de todos modos con el estandar
a base de formacina. El HI 93102 y HI 93104, por otra parte, ofrecen puntos de
calibracién seleccionables por el usuario en un rango de 0.00 a 50.0 FTU.

turbidimetros
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Turbidez y cloro con un solo instrumento
ideal para acveductos

Con el instrumento portatil HI 93114,
se encuentran en sus manos fres
importantes pardmetros de andlisis de
la calidad del agua, sobre todo agua
potable. Con este instrumento robusto
y facil de usar, con microprocesador, la
turbidez (segun el estdndar US EPA) y
las medidas de concentracién de cloro
se realizan rdpidamente y con preci-
sion. HI 93114 es la solucién ideal
para los controles de campo en los
acueductos.

El HI 93114 es capaz de memorizar
hasta 25 mediciones con la fecha vy
hora para recuperarlas con posteriori-
dad. Este instrumento ofrece ademds
la funcién GLP ("Good Laboratory
Practice"), que permite verificar el esta-
do de calibracién en cualquier mo-
mento.

Con el HI 93114, ademas de realizar

.

las medidas en términos de concentra- | Especificaciones
cién, se pueden visualizar los niveles HI 93114
de absorbencia relativa. Rango furbidez de 0.00 0 9.99 FIU*
Puede ser calibrado utilizando puntos de 10.0 0 50.0 FTU*
pre-programados o también puntos dloro libre de 0.00 0 2.50 mg/L
seleccionados por el usuario. doro fofal de 0.00 a 3.50 mg/L
Este instrumento resistente ha sido | Resolucién turbidez 0.01 FTU (de 0.00 a 9.99 FTU)
disefado para ofrecer toda la tecnolo- 0.1 FTU (de 10.0 a 50.0 FTU)
gfa y seguridad de un instrumento de cloro 0.01 mg/L
laboratorio, en un préctico instrumento | Bxditud furbidez *0.5FT00 5%
pOfTéﬁ'. doro +0.03 mg/L,- +3%
(Calibracion 2 puntos; seleccionables en el intervalo 0.00 - 50.0 FTU (recomendados 0.00 y 20.0 FTU)

Fuente luminosa
Duracion de la fuente
Sensores

Tipo pilas/duracion

Condiciones de trabajo
Dimensiones
Peso

LED verde

vida del instrumento
2 fotocélulas de silicio
4x 1.5V AA/ aprox. 60 horas de uso
confinuo o 1000 medidas; auto-desconexién seleccionable

después de 10, 20, 30, 40, 50, 60’

de 0 a 50°C H.R. mdx. 95% (sin agua de condensacion)

* 1 FTU (Unidad de Turbidez de Formacina) =1 NTU (Unidad de Turbidez Nefelométrica)

Como pedir Accesorios
HI 93114 se suministra completo con | HI 731318
cubeta de medida, pilas e instrucciones.
HI 731321
HI 731327

IR

instruments

Pafos para limpieza cubetas
(4 p2)

Cubetas de repuesto (4 pz)

Kit que incluye maletin robusto
de transporte, solucién calibra-
cion HI 93102-0 y

HI 93102-20, solucién limpieza
cubetas HI 93703-50, 1 pafo
para limpieza cubetas, 2 cube-
tas con fapa

Para los estdndares del cloro y otros accesorios, consulte las secciones Uy V.

220 x 82 x 66 mm
510¢
HI 93701-01  Kit reactivos cloro libre (100
tests)
HI 93701-03  Kit reactivos cloro libre (300 tests)
HI 93711-01  Kit reactivos cloro total (100 tests)
HI 93711-03  Kit reactivos cloro total (300 tests)
HI 93102-0 Solucién  calibracion AMCO-
AEPA-1 a 0 FTU (30 ml)
HI 93102-20  Solucién calibracién  AMCO-

AEPA-1 a 20 FTU (30 ml)

turbidimetros
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Especificaciones
HI 93703
Rango de 0.00 0 50.00 FTU*
de 50 a 1000 FTU*
Resolucidn 0.01 FTU (de 0.00 a 50.00 FTU)
1 FTU (de 50 o 1000 FTU)
Exactitud +0.5FTU 0o 5%
Calibracion en 3 puntos (0 FTU, 10 FTU y 500 FTU)

Fuente luminosa
Duracion de lo fuente
Sensor

Tipo pila / duracién

LED infrarrojo
vida del instrumento
fotocélula de silicio

4x 1.5V AA/ aprox. 60 horas de uso
continuo 0 900 medidas;

auto-desconexion después de 5 minutos

Condiciones de trabajo
Dimensiones
Peso

Como HI 93703 y ademds:
Memorizacion datos
Conexi6n al ordenador

de 0 a 50°C; H.R. méx. 95% (sin agua de condensacion)

220 x 82 x 66 mm
510¢

HI 93703-11

199 medidas a eleccion
a través de la puerta serial RS232, con

programa compatible con Windows®

Reloj infemno

HI 92000 (no incluido)

S|

* FTU (Unidad de Turbidez de lo Formacina) = 1 FNU (Unidad Nefelométrica de la Formacina)

Accesorios

HI 731318  Parios limpieza cubetas (4 pz)

HI 731321  Cubetas de medida de repuesto
(4 pz)

HI 731313  Kit que incluye maletin robusto de

transporte,  soluciones calibracién
HI 93703-0 y HI 93703-10, solu-
cién limpieza cubetas HI 93703-50,
1 pafio cubetas, 2 cubetas de medi-
da con fapa

Para otros accesorios, consulte las secciones Uy V.

Windows* es una marca registrada Microsoft Co.

turbidimetros

HI 93703-0  Solucién calibracién
AMCO-AEPA-1 a 0 FTU (30 ml)

HI 93703-05 Solucién calibracién
AMCO-AEPA-1 a 500 FTU (30 ml)

HI 93703-10 Solucién calibracién
AMCO-AEPA-1 a 10 FTU (30 ml)

HI 92000 Programa conexiéon PC compatible
con Windows®
HI 920011  Cable conexién a PC (5y 9 puntas)

Turbidimetro portdtil I1SO 7027
datos y conexion al ordenador

Los instrumentos de la serie HI 93703
son turbidimetros portdtiles con micro-
procesador, capaces de suministrar
una precisién in situ igual a la que se
obtiene en laboratorio.

Los dos rangos operativos de los cua-
les estdn dotados, 0.00 a 50.00 FTU y
50 a 1000 FTU, permiten utilizar estos
instrumentos para cualquier tipo de
aplicacién.

HI 93703 es facil de usar y de calibrar
en 3 puntos mediante los estdndares
AMCO-EPA.

HI 93703-11 ademés de ofrecer las
caracteristicas del modelo bésico,
puede memorizar hasta 199 medidas
de muestras que pueden ser transferi-
das al ordenador con posterioridad. La
conexién ser realiza mediante la salida
RS 232 y se hace simple a través del
programa HI 92000 compatible con
Windows®.

Ambas versiones contienen la funcién
GLP ("Good Laboratory Practice") que
permite retomar, en cualquier momen-
to, los datos memorizados que se refie-
ren a la Gltima calibracién efectuada.
El método de medida usado estd con-
forme al estdndar IS 7027.

Como pedir

HI 93703 se suministra con cubeta de medida,
pilas e instrucciones.

HI 93703-11 se suministra con cubeta de medida,
pilas, maletin robusto de transporte e instrucciones.
HI 93703C, kit que incluye HI 93703 y kit de
mantenimiento HI 731313 (vea los accesorios de
la parte izquierda).
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Instrumento completo para el andlisis
de la turbidez, dcido cianurico, bromo,
cloro, hierro, yodo y pH

Para otros accesorios, consulte las secciones Uy V.

turbidimetros
CODRRCREREC IR LD L LR LR LT L9

Las medidas de todos los principales
pardmetros requeridos para el andlisis |:
de agua, especialmente del agua
potable, estédn reunidas en un Unico —
instrumento portdtil. HI 93102 permite
obtener la misma precisién que las —
medidas adquiridas en un labotarorio
incluso en medidas de campo, en A
pardmetros tales como la turbidez, pH,
cloro libre y total, bromo, yodo, hierro —
y dcido ciandrico.
HI 93102 es un instrumento robusto y
prdctico de usar en campo, que permi- I:
te realizar medidas precisas y al mismo
tiempo veloces. El usuario puede cali- Especificaci —
: . specificaciones
brar el instrumento en cualquier punto —
del rango de medida de turbidez y ) HI 9*3'02 .
puede memorizar hasta 25 muestras Rango furbidez de 0.00 a 9.99 FTU*; de 10.0 a 50.0 FTU
junto con la fecha y hora de medida. ' Hbiid L —
' y : doro ibre / otal de 0.00 0 2.50 mg/L/ de 0.00 a 3.50 mg/L
HI ?31 02, ?demos de ejecutar .llos fiido ciandrico d 0.0 80 mg/L.
medidas en términos de concentracién yodo de 0.00 125 my/L
de diferentes pardmetros, puede tam- hiermo IR de 0.00 0 1.00 my/L
bién visualizar lecturas en términos de pH de 5.9 0 8.5 pH
absorbencia de la muestra. Resolucidn turbidez 0.01; 0.1 FTU
bromo 0.01 mg/L I
doro libre / tofal 0.01 mg/L .
dcido ciandrico 1 mg/L
yodo 0.1 mg/L
hierro LR 0.01 mg/L
o 0.1 ph [
Bractitud furidez +=0.5FTU +=5%
bromo +0.08 mg/L +3%
doro libre / total +0.03 mg/L 3% —
dcido ciandrico +1 mg/l +15%
yodo +01 my/L 5% —
hierro LR +0.02 mg/L =3%
o +0.1 ph C—
Calibracion 2 puntos; seleccionables en el infervalo 0.00 - 50.0 FTU (recomendados 0.00 y 20.0 FTU)
Fuente luminosa LED verde I
Duracion de la fuente vida del insfrumento
Sensor 2 fotocélulas de silicio
Tipo pilas / duracion 4x 1.5V AA/ aprox. 60 horas de uso continuo o 1000 medidas; C__
auto-desconexion seleccionable dopo 10, 20, 30, 40, 50, 60 minutos —
condiciones de trabajo de 0 .a 50°C; H.R. mdx. 95% (sin agua de condensacion)
Dimensiones / Peso 220x82x 66 mm /510 g
* 1 FTU (Unidad de Turbidez de la Formacing) = 1 NTU (Unidad de turbidez nefelométrica)
Como pedir Accesorios
HI 93102 se suministra completo con cubeta de | HI 731318 Pafios pacr]la Iim%izzcdcubetcs (4 p2) HI 93716-01  Kit reacfivos para bromo (100 fests)
; ; i ; HI 731321 Cubetas de medida de repuesto (4 pz HI 93718-01  Kit reactivos para yodo (100 tests
medida, pilas e instrucciones. HI 731327  Kit que incluye malefin r§busfo fﬂeﬁrzms- HI 93722-01  Kit reactivos pliro diido c(ianUrico (1)00 tests)
porte, solucién calibracion HI 93102-0 y ~ HI 93746-01  Kit reactivos para hierro rango baijo (50 tests)
HI 93102-20, solucién limpieza cubetas HI93102-0  Solucién calibracion AMCO-AEPA-1 a
HI 93703-50, 1 pafio para limpieza cube- 0 FTU (30 ml) ——
tas, 2 cubetas con tapa HI 93102-20 Solucién calibracion AMCO-AEPA-1 —
HI 93701-01  Kit reactivos para cloro libre (100 tests) a 20 FTU (30 ml)
HI 93710-01  Kit reactivos para le (100 Tle(s]Ts&Of g ——
HI'93711-01  Kit reactivos para cloro fota ests
_
—
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Medidor y registrador de turbidez para la cerveza (HAZE)

Especificaciones

Rango

Resolucidn

Exactitud

Calibracion

Fuente luminosa

Vida de la fuente luminosa
Sensor

Tipo de pilas / duracin

HI 93124

de 0.00 a 10.00 EBC; de 10 a 250 EBC

0.01 EBCo T EBC
+0.20 EBC 3% de la lectura (de 0.00 a 10.00); =1 EBC 5% de la lectura (mds)
a 3 puntos (0 EBC, 2.5 EBC, 125 EB()
LED con infrarrojos, a 890 nm
vida del instrumento
fotocélula de silicio
4 pilas alcalinas de 1.5V, tipo AA / 60 horas o 900 medidas; con auto-desconexin
después de 5 minutos de inactividad

Condiciones de trabajo de 0 a 50°C H.R. 95% (sin agua de condensacion)

Dimensiones 220 x 82 x 66 mm

Peso 510¢

Accesorios

HI 93124-0 Estandar de calibracién a HI 731321 Cubetas de vidrio de repuesto
0 EBC, 30 ml (4 pz.)

HI 93124-1 Estandar de calibracién a HI 92000 Programa de conexién PC com-
2.5 EBC, 30 ml patible con Windows®

HI 93124-2 Estandar de calibracién a HI 920011 Cable de conexién a PC (5y 9
125 EBC, 30 ml agujas)

HI 93124-03  Kit de calibracién: C124-0,  HI93703-50  Solucién para limpieza cubetas

C124-1yC124-2
Pafo para limpieza cubetas
(4 pz)

HI 731318

L.I O Iﬁgﬂﬁﬁ:ﬂ{mﬁsﬁgﬁlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

(230 ml)

Para ofros accesorios consulte las secciones Uy V.
Windows® es una marca registrada Microsoft Co.

La limpidez de la cerveza es un pardme-
tro constantemente controlado por su
productor. Muchas sustancias pueden
provocar fenémenos de enturbiamiento;
sin embargo, el problema que ocurre
con mayor frecuencia se debe a la agre-
gacién de polifenoles y proteinas. Para
evitar estos problemas, el producto
puede ser tratado con sustancias estabi-
lizantes.

HI 93124 es un turbidimetro portdtil
especialmente disefiado para aplicacio-
nes en la produccién de cerveza.

El instrumento esté dotado de una
memoria interna donde el usuario puede
registrar hasta 199 muestras.

HI 93124 puede ser conectado al orde-
nador a través de la salida RS 232. La
operacién se hace simple e inmediata,
gracias al programa especial HI 92000
(compatible con Windows®).

Principio de funcionamiento

HI 93124 ha sido disefiado para realizar
las medidas de turbidez conformes a los
estandares EBC (“European Brewery
Convention”). El instrumento funciona
gracias a un haz de luz que pasa a través
de una cubeta que contiene la muestra a
analizar. La fuente luminosa es un LED
con infrarrojos, capaz de reducir al mini-
mo eventuales inferferencias debidas a
muestras coloradas. Un sensor, posicio-
nado a 90° con respecto a la direccién de
la luz incidente, obtiene la cantidad de luz
difundida por las particulas en suspensién
presentes en la muestra.

Luz dispersada

Como pedir

HI 93124 se suministra completo con 2 cubetas
de vidrio con tapa, 4 pilas alcalinas de 1.5 V tipo
AA, manual de instrucciones y maletin robusto
de transporte.
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Medidor de la turbidez
para vinos blancos y rosados

HI 93125 es un medidor de turbidez
portétil y con microprocesador, estudiado
especialmente para su aplicacién en los
procesos de produccién de vinos blancos
y rosados. El grado de turbidez del vino,
como de todos los demds liquidos, se
determina gracias a la presencia de
pequefas particulas en suspensiéon que
desvian la luz incidente.

Durante el proceso de vinificacién, la tur-
bidez del vino puede ser causada por
diversos fenémenos, volviendo el pro-
ducto poco agradable para el consumi-
dor. Una escasa limpidez estd frecuente-
mente acompafada de olores y sabores
desagradables.

Las causas mds comunes del enturbia-
miento del vino son las sales del 4cido
tartdrico, sales de hierro y cobre y enzi-
mas.

Para prevenir el enturbiamiento, el vino
puede ser tratado con aditivos particula-
res que lo mantienen limpido y estable en
el fiempo. Durante la produccion del
vino, la turbidez se mide en tres fases cru-
ciales: fermentacién alcohdlica, fermen-
tacion maloldctica y filiracion.
Normalmente, un vino embotellado no
debe superar los 4.00 FTU.

La tabla que a continuacién presenta-
mos, ofrece una comparacién indicativa
entre los valores de turbidez y evalua-
cién visiva del producto terminado:

Limpidez (FTU) Evalvacion visiva
de0.1000.50 muy limpido

de 0.5001.00 limpido
de1.0001.80 ligeramente velado
de 1.800 3.00 velado

de 3.00 0 4.00 opalescente

> 4.00 torbido

Como pedir

HI 93125 se suministra completo con 2 cubetas
de vidrio con tapa, soluciones de calibracién
HI 93703-0, HI 93703-10 e HI 93703-05,
pafio para limpieza cubetas, 4 pilas alcalinas de
1.5V, tipo AA, manual de instrucciones y maletin
robusto de transporte.

Principio de funcionamiento

HI 93125 ha sido estudiado para realizar medidas de turbidez conformes con los estdndares inter-
nacionales 1ISO 7027. El instrumento funciona gracias a una faja de luz infrarroja que pasa a tra-
vés de una cubeta que contiene la muestra a analizar. La fuente luminosa es un LED con infrarrojos,
con longitud de onda de 890 nm, capaz de reducir al minimo eventuales interferencias debidas a
muestras coloradas. Un sensor ubicado a 90° con respecto a la direccién de la luz incidente, obtie-
ne la cantidad de luz reflejada por las particulas en suspensién presentes en la muestra. El micro-
procesador convierte la lectura en unidad FTU (=FNU).

Especificaciones
HI 93125
Rango de 0.00 a 50.00 FTU (FNU); de 50 a 700 FTU (FNU);
Resolucidn 0.01y 1 FTU (FNU)
Exadtitud +10% del fondo rango (de 10 a 50 FTU)
+5% del fondo rango (de 0 a 10 y de 50 a 700 FTU)
Calibracion en 3 puntos (0 FTU, 10 FTU, 500 FTU)

LED con infrarrojos, a 890 nm
vida del instrumento
fotocélula de silicio
4 pilas alcalinas de 1.5V, tipo AA; 60 horas o 900 medidas; auto-desconexion
después de 5 minutos de inactividad

Fuente luminosa

Vida de la fuente luminosa
Sensor

Tipo pilas / duracin

Condiciones de frabajo de 0 a 50°C; H.R. 95% (sin agua de condensacion)
Dimensiones / Peso 220 x 82 x 66 mm /510 g

Accesorios

HI 731313 Kit de mantenimiento: maletin ~ HI 731321 Cubetas de vidrio (4 pz.)

robusto de transporte con solu-  HI 93703-0 Esténdar de calibracién a
ciones de calibracién 0 FTU (AMCO-AEPA-1), 30 ml
HI 93703-0 y HI 93703-10, HI 93703-10 Estdndar de calibracién a 10
solucién limpieza HI 93703-50, FTU (AMCO-AEPA-1), 30 ml
pafio para limpieza cubetas y 2 HI 93703-05  Estédndar de calibracién a 500
cubetas de vidrio con tapa FTU (AMCO-AEPA-1), 30 ml

HI 731318 Pafio para limpieza cubetas  HI 93703-50  Solucién de limpieza, botella de
(4 pz) 230 ml

Para ofros accesorios, consulte las secciones U y V.

turbidimetros
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*1 FTU (Unidad de Turbidez de la Formacina) = 1 FNU (Unidad Nefelométrica de la Formacin)

Accesorios
— HI 710006 Adaptador 220 Vac / 12 Vdc HI 93703-50

HI 731321 Cubetas de repuesto (4 pz)

HI 93703-0 Solucién  calibracién AMCO-  HI 731318

AEPA-1 a O FTU (30 ml)

— HI 93703-05  Solucién calibracion AMCO-  HI 92000
— AEPA-1 a 500 FTU (30 ml)

HI 93703-10  Solucién calibracion AMCO-  HI 920010
— AEPA-T a 10 FTU (30 ml)

Para otros accesorios, consulte las secciones Uy V.
— Windows® es una marca registrada Microsoft Co.

turbidimetros

Turbidimetro de laboratorio de gran precision

1
—
B
—
— Especificaciones
] LP 2000
Rango de 0.00 0 50.00 FTU*; de 50 a 1000 FTU*
Resolucion 0.01 FTU; 1 FTU
Exactitud +0.5FTU o =5%
] Calibracion a 3 puntos (0 FTU, 10 FTU y 500 FTU)
Fuente luminosa LED infrarrojo
Duracion de la fuente vida del instrumento
Sensor fotocélula de silicio
— ] Alimentacion adaptador 12 Vdc (incluido)
Condiciones de frabajo de 0 a 50°C; H.R. mdx. 95% (sin agua de condensacion)
—] Dimensiones / Peso 230 %170 x 70 mm / 600 g
LP 2000-11
— Como LP 2000 y ademds:
Memorizacion datos 500 medidas a eleccién
Conexidn al ordenador a fravés de la puerta serial RS232, con programa compatible con Windows®
1]

HI 92000 (no incluido)

Solucién para limpieza cubetas
(230 ml)

Pafios para limpieza cubetas
(4 pz)

Programa conexiéon PC  com-
patible con Windows®.

Cable conexién al ordenador
5y 9 agujas)

El turbidimetro de laboratorio LP 2000
es un instrumento esencial para el and-
lisis del agua. Los dos amplios rangos
de medida, de 0.00 a 50.00 FTU y de
50 a 1000 FTU permiten analizar la
turbidez del agua en cualquier tipo de
muestra.

El sistema de medida, conforme al
estandar ISO 7027, utiliza un LED con
infrarrojos, con longitud de onda de
890 nm, menos susceptible a las inter-
ferencias debidas al color de la mues-
tra y también adecuado para muestras
con baja turbidez. Ademds, los LEDs,
respecto a ofros tipos de ldmparas,
mantienen constante la intensidad de
la luz, emitida durante toda la vida del
instrumento.

El modelo LP 2000-11, ademés de las
caracteristicas del modelo bdsico
LP 2000, ofrece interesantes funciones
para el registro de datos: de hecho
puede memorizar hasta 500 medidas y
puede ser conectado al ordenador a
través de la puerta serial, utilizando el
programa HI 92000 (compatible con
Windows®).

Como pedir

LP 2000 se suministra completo con cubeta de
medida, adaptador 12 Vdc, soluciones de cali-
braciéon HI 93703-0 y HI 93703-10 e instruccio-
nes.

LP 2000-11 se suministra completo con cubeta
de medida, adaptador 12 Vdc, soluciones de cali-
bracién  HI 93703-0, HI 93703-10 y
HI 93703-05 e instrucciones.
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